
when Produktes, dessen etwas hiiherer Scbmelz- und Siedepunkt sich 
wohl durch partielle Umwandlung in Benzo6eiiure erklaren diirfte. - 

Aoch mit verschiedenen anderen Aldehyden und Ketonen scheint 
sich Benzoylbromid leicht zu verbinden, am leicbtesten mit Ace t o n ,  
das mit jenem vermischt bald zu einer festen, krystallinischen Masse 
erstarrt. Versuche, daa Bromid a n  Hiirper mit doppelter Kohlenstoff- 
bindung anzulagern, ergaben dagegen ein negatives Resultat ; so wurde 
ein Gemiscb von Fumarsaureatber und Benzoylbromid erst einige 
Stunden auf loo0, nachher auf 160° erhitzt, ohae dass Vereinigung 
beider Korper stattfand. 

462. Rudolph Hul ler:  Ueher Methylathylessigsaure and Oxy- 
myristinaaure im atheriachen Oel der Friichte von Angelica Archan- 

gelica L. 
[Mittheilung BUS dem Laborstorium des pharmaceutischen Instituts der Univer- 

sitiit zu Breslau.] 

(Eingegangen am 28. Oktober; verl. in der Sitzong von Hrn. A. P i n n e r . )  

Die atberisehen Oele sind in neuerer Zeit vielfach Gegenstand 
chemischer Untersuchungen geweeen und haben diese Arbeiten wieder- 
bolt zu interessanten Resultaten gefiihrt. Wahrend untcr den sauer- 
stoff baltigen Oelen eine groesere Anzahl ibreii Sauerstoffgebalt der 
Anwesenheit von Aldehyden, Sauren, Ketonen oder aucb Phenolen 
verdankt, sind nur in verbaltnissmiissig wenigen Oelen zusammenge- 
eetzte Aether gefunden worden. Das Oel von Gadtheria procumbens 
stand in dieser Richtung lange ieolirt, bie im Jahre 1869 Z i n c k e  
und spiiter v a n  R e n e s s e  fanden, dass das atherisobe Oel der Friichte 
von Heraclrlum Sphondylium und giganteum und von Pactinaca sativa 
zum groasten Theil aus den Easigsaure- und Ruttersaureestern dee 
Hexyl- und Oktylalkohola beetehen. Weitere Untersuchungen von 
O u t z e i t  und MBslinger  1) lehrten, dass auch ihre Methyl- und 
Aetbylester, sowie auch Ester der Caprinsliure bie zu LaurinsPure 
vorhanden waren. 

Unter solchen Umstanden lag es nahe in den Ptherischen Oelen 
anderer Umbelliferen iihnliche Verhaltnisse vorauszusetzen. Das Vor- 
kommen der Angelica- und Baldriansaure in der Wurzel von Angelica 
Arohangelica L. lieas die Anwesenheit dieser Sauren oder ihrer Ester 
such iu  dem atheriechem Oel der Friichte vermuthen, welches bisher 
noch nicht untersucbt worden war. Auf Veranlassung und unter 
Leitung des Professor P o l e c k  trat ich an diese Untersuchong heran 

1) Ann. Chem. Pharm. 177, 344 and 186, 26. 
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und babe deren Resultate in meiner Inaugural -Dissertation I )  ver- 
werthet. 

Das iitberische Oel dieser Friichte, or. 1.25 kg, war von dem 
Hause G eh e t Co. in Dresden i n  zwei verscbiedenen Portionen be- 
zogen, ron denen die erstere ein Oel friiberer Bereitung, die letztere 
dagegen friscb destillirt worden war. 

[)as altere Oel war braun, etwas dickflhsig u n d  besass das spec. Ge- 
wicht 0.9086, wabrend das friscb destillirte Oel ron bernsteingelber Farbe, 
diinnfliissiger war und ein spec. Qewicht ron 0.8549 bei 1 5 O  C. besass. 
Dieses letztere Oel lenkte in 200mm langem Rohre den polarisirten 
Licbtstrahl 46O nach rechts ab, aein mit Hilfe des AbbB’schen 
Refraktometers bestimmtes Ljcbtbrechungsvermiigen war 1.4855. Beide 
Oele reagirten scbwach sauer und waren sauerstoff baltig. Das iiltere 
Oel enthielt im Mittel melirerer Analysen 5 pet., das friscb destillirte 
10 pCt. Sauerstoff. Es stellte sich jedoch bei der weiteren Unter- 
suchung und Trennung der naheren Bestandtheile des Oels heraus, 
dass das frisch destillirte Oel reicber an dem sauerstoffhaltigen Be- 
standtheil, wabrend das altere Oel armer daran war, aber das bei 
der Temperatur von 1700 erbaltene Destillat eine ungleich sauerstoff- 
reichere Verbindung enthielt, wodurch sich die Einwirkung des 
atmosphlrischen Sauerstoffs unzweifelbaft documentirte, welcbe sich 
ancb in der dickflissigen Beschaffenbeit des Oels, der beginnenden 
Verharzung ausspracb. 

Bei der fraktionirten Destillation, der Bebandlung mit Kalium- 
hydroxpd u. c. w., verhielten beide Sendungen sich ziemlich gleich, 
bemerkenswerthe Unterschiede waren wenigstens nicbt zu constatiren. 

Die fraktionirte Destillation fijhrte bcziiglich der Trennung des 
sauerstofffreien Bestandtheils von dem sauerstoff haltigen des Oels nicht 
zum Ziel. Von den zebn Fraktionen des frisch bereiteten Oels waren 
die griissten Mengen iiberdestillirt zwischen 176 -280°, und zwar 
9 pCt. bei 174-1160, 22 pCt. bei 176--178O, 16 pCt. bei 178--182O, 
19 pCt. bei 182-200°, 15 pCt. zwischen 240-280°, 1.6 pCt. bei 300°, 
wobei das Oel sich zn eersetzen begann und 11 pCt. eines tbeerartigen 
RiickRtandes zuriickliess. Bei einer wiederbolten Fraktionirung des 
zwischen 174 - 1820 tbergegangenen Destillats wurden acht Frak- 
tionen aufgefangen, von denen die drei ersten schwacb sauer reagirten, 
die weiteren fiinf neutral, alle Fraktionen aber sauerstoffbaltig waren, 
wie aus der Analyse jeder einzelnen Fraktion hervorging. Der Sauer- 
sto5gehalt schwankte ewischen 4.5 und 7.86 pCt. Unter solchan 
Umstiinden konnte von einer Trennung der naheren Bestandtbrile dea 
Oels durch fraktionirte Destillation nicht die Rede eein. 
-- 

*) Inaugural-Dinnertation, Breelau 1880. 
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Dagegen wurde diese Trennung durch mehrtiigiges Erhitzen siimmt- 
licher Fraktionen mit alkoholischer Kaliliisung im Wasserbade mit 
Riicktlusskiihler ermiiglicht. Nach volleodeter Einwirkung wurde 
Kohlensiiure eiogeleitet, der Alkohol zum griissten Theile abdestillirt, 
der Destillationsriickstand mit Wasser tiicbtig durchgeschiittelt und 
dann das aufschwimmende Oel, ein Terpen, durch einen Scheidetriobter 
von der wassrigen Liisung getrennt. Letztere wurda zur Trockne 
verdampft, das trockne Salz mit verdiinnter Schwefelsliiire zersetzt, 
wobei ein unverkenn barer Geruch nach Baldriansaure auftrat, und die 
88ure durch Wasserdiimpfe iiberdestillirt. 

Die reine Sliure war eine farblos-iilige Flassigkeit von stark 
saurer Heaktion ond an Baldriansaure erinnerndem Geruch. 8ie loste 
sich wenig in Waaper und blieb auch in einer Kaltemischung fliissig. 
Bai der geringen Menge von wenigen Grammen konnte der Siedepunkt 
nicht mit Sicherheit bestimmt werden, er schien zwischen 170-176O 
eu liegen. 

Die Analyse der freien Skure verschiedener Bereitung, ihres 
Silber- und Rarytsalzes liess keinen Zweifel, dass eine Siiore von der 
Zosammeosetzung der Haldriansaure vorlag. 

0.2984 g Siiure gaben 0.2682 g Waaser und 0.6'254 g Kohlenslure. 
0.3847 g Siiure anderer Bereitung gaben 0.3304 g Wasser und 

In 100 Theilen daher: 
0.7921 g KohlensHure. 

Berechnet auf BaldrionaUnre 
I1 , c, H , ,  0, 

I 

C 57.16 56.15 59.01 pCt. 
H 9.99 9.54 9.80 - 
0 32.85 34.31 31.19 - 

Die vorstehenden Zahlen lassen erkenneo, dass die ear Analyse 
verwandte SPure nicht reine Baldriansiiure, soudern ein Gemisch 
dieeer mit veriinderlichen Mengen ihres Hydrate ist, im ersteren Falle 
ein Oemisch von 5 Molekiilen C, H, 0, und ein Molekiil C5 H , 0, 
+ Ha 0, welches in 100 Theilen enthiilt: 

H 9.84 - 
0 33.02 - 

C 57.14 pCt. 

Die Skiire der zweiten Aoalyse entspricht einem Oemisch von 
drei Molekiilen C, H, 0, und einem Molekiil C, HI 0, + H, 0. 

Zur Darstellung des Silbersalzes wurde die Saure mit Natrium- 
carbonat ubersattigt, die Liisung verdampft und der trockne Riickstand 
mit absoluteru Alkohol ausgezogen. Nach Eotfwnung des Alkohols 
durch Destillrrtion wurde die wassrige Liisung des reinen Natronsalzes 
mit Silbernitrat geEiillt. 
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Der zuerst flockige, nnch kurzer Zeit kiirnige h’iederscllag er- 
schien nach dem Auswaachen und Trocknen bei Abschluss des Lichtes 
als ein blendend weisses Pulver. 

1) 0.3517 g Silbersalz gaben 0.1489 g H,O und 0.3881 g C02. 
2) 0.3324 g gaben 0.1734 g Ag. 
3) 0.2225g - 0.1148g - 
4) 0.2184g - 0.1125g - 

Hieraos ergiebt sich nachstehende Zusammensetzung: 
Berechnet fllr C,H9Ag0, Qehnden 

1. 2. 8. 4. 
C 30.09 -. - - 28.70 pCt. 

- 4.30 - H 4.70 - - 
- 15.33 - 0 

Ag - 52.17 51.60 51.51 51.67 - 
- - - 

Das B a r y u m s a l z  wurde direkt durch Siittigung der freien Sliuro 
mit Barytwrsser erhalten. Es bildete nach dem Abdampfen ond 
Trocknen im Exsiccator eine gummiise Masse, welche auch nach 
wochenlnngem Stehen iiber Schwefelsiiure keine Spur einer Krystal- 
lisation erkennen liess. Dieses eigenthiimliche Verhalten war um so 
auffallender, als keine Raryumverbindung der drei bekannteren Bal- 
driansluren, der normalen, der leopropyleesigshure und der Trimethyl- 
eesigsfure demselben entsprach. 

nachgewiesen worden, dass das Baryumsalz der durch Redukdon der 
Methylcrotonstiure erhaltenen Baldrinnsffure ein amorphes Baryumaalz 
gebe. Die gleichen Angaben iiber die amorphe Barpurnverbindung 
der isomeren Methyliitlrylessigsaure machte spiiter S a u e r  2)  ond in 
neuester Zeit Schrnid t 8 ,  beziiglich des nicht krystallisirbaren Raryum- 
salzee der aus Angelicashre erhaltenen BaldriaosHure, deren Identitiit 
mit der Methylathylessigsiiuro er gleicheitig nachwiea. 

Die Uebereinstinimung dieser Angaben mit dem Verhalten der 
hier in Frage stehenden Baryumoerbiodung lassen es gerechtfertigt 

Dagegen war friiher bereits durch S c h m i d t  und B e r e n d e s  

CH3CZH5 
I 

erscheinen , sie ale das Salz der Metlryliithylessigsiiure CH 
I 

C O O H  
anzusprecheo. 

BaCO,. 
0.7930 g des bei l l O o  getrockneten Baryomsalzes gaben 0.4621 g 

1) Dieee Berichte X, 886. 
2) Ann. Chern. Pharm. 188, 267. 
8 )  S c h m i d t ,  Beitrllge zur Kenntnias der MetbylcrotonaUure and Angelicashre, 

Festschrift der Natarforechenden Gesellechaft zu Halle 1879. 
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Dies entepricht: 
Berechnet 

auf (0,  H, OJ3 Ba Gefunden 

Ba 40.52 40.41 pCt. 
Die Arbeiten der genannten Forscher geben gleichzeitig eine 

Erkllirung des auffalligen Fehlens der Angelicasaure in dem Htberischen 
Oel der Friichte von Angelica Archangelica, wahrend diese Sanre schon 
1842 Ton B u c h e r  aus der Wurzel dieser Pflanze dargestellt wurde. 
Spater zeigte D e m a rc  a y 1) den leichten Uebergang dieeer Silure in 
die isomere hlethylcrotonsaure und in neuerer Zeit S c h m i d t die 
Ueberfiihrung der letzteren Saure in Methyl@hylessigsaure. 

Diese Verhaltnisse stellen die nahen Beziehungen der Angelica- 
saure zur Methylathylessigsiiure ausser Zweifel und erkliiren das 
interessante Vorkommen dieser letzteren Saure in den Friicbten der 
Angelica Archangelica, wahrend alle Varsuche, Aogelicasaure d a r k  
nachzuweisen, resultatlos rerliefen. Die saure Reaktion des Oels 
scheint darauf L U  deuten, dass die Methyliithylessigsaure im freien 
Zustande darin enthalten ist. 

P e s t e ,  n i c h t  f l i icht ige Sanre.  

Die schwer und die nicht fliichtigen Riickstande von der frak- 
tionirten Destillation des Angelicaiils wurden mil alkoholischer Kali- 
liisung behandelt. Nach mehrtagiger Einwirknng wurde Kohlensffore 
eingeleitet, der Alkohol abdestillirt und der trockne, braune Riickstand 
mit warmem Wasser aufgenommen. Nuch Uebersiittiguog dieser 
Liisung mit verdiinnter Schwefelsiiure achied sich nach dem Erkalten 
auf der Oberfltiche eine feste Masse ah. Durch wiederholtes Aufliisen 
in Natriumcarbonatliisung, Abscheiden durch Schwefelskure und oft 
wiederholtes Umkrystallisiren aus Alkohol wurde diese Substanz in 
reinem Zustande erhslten. 

Diese Saure krystallisirt in weissen, perlmutterglanzetiden Blott- 
chen, welche bei 510 C. schmelzen, in Wasser unliislich sind, sich 
aber leicht in Alkohol losen und in dieser Liisung sauer reagiren. 

Es wurden Sauren verschiedener Daretellung aus alterem und 
frisch destillirtem Oele im Sauerstoffatrom verbrannt. 

gaben 0.162 g 1) 0.151 g HpO und 0.3806 g co2. 
2) 0.2054g - 0.2207 g - - 0.5211 g - 
3) 0.1141 g - 0.1204g - - 0.2878g - 
4) 0.1112g - 0.1164g - - 0.2799g - 

Aus  diesen Zahlen berechnet sich die Formel C,, Hp803. 

1) Compt. rend. 88, 906. 
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In 100 Theilen 

1. 

C 68.74 
H 11.92 
0 19.34 

gefunden : 

Berecbnet Mr C,,H,,O, Gefonden 
2. 0. 4. 

69.17 68.80 68.67 68.85 pCt. 
11.94 11.72 11.63 11.48 - 
18.89 19.48 19.70 19.67 - 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 pct. 

Eine S h r e  von der empirischen Formel C, Ha 0, entepricht 
einem Oliede der Milchsfiurereihe und zwar der bis jetzt nicht be- 
kannten 0 x y m y r  i s t i n s a u re. 

Durch die Untersuchuug der Salze und des Benzoylderivates 
wurde diese Voraussetzung bestiitigt und die Siiure ale eine ein- 
baeische, zweiatomige Siiure charakterisirt. 

Das Ea l iumsa lz  wurde durch SPttigung der freien SLure mit 
alkoholischem Kali uod wiederholtes Umkrystallisireu aus Alkohol in 
warzenfiirmigen Aggregaten erhalten. 

Das Salz liiate sich etwaa schwer in kaltem, dagegen sehr leicht 
in heissem Waaser. Die Liisung reagirte neutral, schaumte beim 
Schiittelo, machte die Haut schliipfrig und erstarrte bei einer gewissen 
Concentration zu einer Gallerte. Durch Kocbsalz und Kaliumcarbonat 
wurde dss Salz aus seiner Liieung gefiillt, es verhielt sich also ganz 
wie eine Seife. Die Liisung wurde gefiillt durch Calcium-, Baryum-, 
Zink-, Blei-, Silber-, Kupfer-, Quecksilber- und Eisensalze. 

1) 0.2148 g des Salzes verloren bei l l O o  C. 0.012 g H,O. 
2) 0.2148 g gaben 0.0642 g Kaliumsulfat. 

Es entspricht dies der Zusammensetzung CI4H2 ,  KO, i- H,O. 
Gefunden Berechnet 

I( 13.02 13.43 - 
H a 0  5.99 5.59 pct. 

Das S i l b e r s a l z  wurde durch Fiillung des Kaliumsalzes mit 
einer Liisnng ron Silbernitrat ale ein weisser, voluminiiser Nieder- 
schlag erhalten, welcher sich am Licht bald schwiirzte. Das Salz 
wurde bei Ausschluss des Lichtes i m  Exeiccator bis zum constanten 
Oewicht getrocknet. 

1) 0.6132 g Silbersalz gaben 0.1878 g Ag. 
2) 0.2885 g - - 0.0855 g Ag. 
3) 0.4350 g - - 0.3101 g H a 0  U. 0.7601 g Cop. 

Gefunden Berecbnet 
1. 2. 5. anf C, ,%,AgO, 

C - - 47.65 47.86 pCt. 
H - - 7.92 7.69 - 
0 - - - 13.67 - 
Ag 30.62 29.64 - 30.76 - 
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Dae Calc iumsa lz  wurde dorch Fiillen des Kaliomsalzes mit 
Chlorcalcium als ein weisser, voluminbser Niederschlag erhalten, 
welcher in  kaltem Wasser merklich , in heissem Wasser riillig lijslich 
ist und sich beim Erkalten nus dieaer Liisung in mikroskopiechen, 
zu Nadeln vereinigten Biischeln ausscheidet. 

0.1528 g des' bei 1100 getrockneten Salzes gaben 0.0165 g CaO. 
Berechnet 

auf (C, ,H9,O3),Ca 
Gefunden 

Ca 7.60 7.72 pct. 
Das Baryumaa lz  wurde in analoger Weiae ale ein weisper, 

flockiger, in kaltem und beisaem Wasser echwer lbslicher Niederschlag 
erhalten. 

0.5785 g des bei 100" getrockneten Salzes gaben 0.1762 BaCO,. 

Ba 21.62 21.99 pCt. 
Das Bleisalz  wurde aus dem Kaliumsalz dorch normales Blei- 

acetat ale ein weisser, flockiger, i n  heissem Wasser schwer, in kaltem 
Wasser unloslicher Niederschlag gefiillt. 

0.5237 g des bei 1100 getrockneten Salzes lieferten 0.2327 g 
YbSO,. 

Rerechnet 
auf (Ci 4 Ha I 03)s Pb 

Gefunden 

Pb 30.55 29.87 pCt. 

Das Kupfe r sa l z ,  durch Zersetzung dce Kaliumsalzes durch 
Kupfereulfat erhalten, ist ein griiner, voluminbser, in Wasser unlbs- 
icher Niederschlag. 

0.5467 g des Salzes gaben 0.073 g CuO. 

Cu 10.66 11.53 pCt. 
Hier trat beim Gliihen durch Herausspritzen ein kleiner 

Verlust ein. 
Die slimmtlichen Analyaen der Salze dieser Siure lassen keinen 

Zweifel beziiglich ihrer Basicitfit. Die Einfiihrung der Benroylgruppe 
in ihre Molekel stellt diese Sgiure in die Milchsiurereibe. 

2.5 g der SHure wurden mit der berechneten Menge Benzoyl- 
chlorid eingeschmolzen und im Wasserbade einige Stunden erhitet. 
Die Sgiure schmolz mit dem Benzoylchlorid zu einer anfangs nur 
gelben, bei lingerer Einwirkung jedoch dunkel geflirbten Fliiesigkeit, 
wgihrend sich gleichzeitig Oasblasen entwickelten. Beim Oeffnen der 
Riihre entwich unter hohem Druck Salzsfiure, der Riickstand war 
rehbraun und krystalliniach. Er war in kaltem Alkohol fast unlbdich 
und lbste sich auch in heissem Alkohol schwer. Beim Erkalten 



echied sich die neue Slure in Gestalt kleiner, weisser Bliittchen Bus, 
welche durch mehrfaches Umkrystallisiren vijllig rein erhalten worden. 
Ihr Schmelzpunkt liegt bei 68O C., sie reagirt in alkoholischer LZisung 
stark sauer. 

1) 0.2068 g der S u r e  gaben 0.1857 g H,O 0. 0.5463 g COI. 
2) 0.1715 g - - 0.1567 g H,O U. 0.4571 g Cop. 

Gehnden 
1. 2. Berechaet auf C1, H , , 0 4  

C 72.41 72.05 72.67 pCt.. 
H 9.19 9.97 10.14 - 
0 18.39 17.98 17.19 - 

Der Rest der SIure wurde in schwach alkoholischer h u n g  
durch Natriumcarbonat in das Naironsalz iibergefiihrt. Beim Ab- 
dampfen schied es sich in weissen Flocken auf der wiissrigen, iiber- 
schiissiges Natriumcarbonat enthaltenden Losung ab. Durch Abwaschen 
mit kaltem Wasser ond Lijsen in heissem, absoloten Alkohol worde 
es gereinigt. Die Liisung war neutral. Silbernitrat fiillte daraoe 
einen weissen, am Licht sich schwarzenden Niederschleg. Er wurde 
bei Ausschluss des Licbts im Exsiccator bie zum constanten Gewicht 
getrocknet. 

0.1728 g des Silbersalzes gaben 0.040 g Ag. 
Berechnet Gefunden 

'1 4 H16 ('6 H5 Co)Ago, 
Ag 23.19 23.73 pCt. 

Mangel an weiterem Untersuchongsmaterial, welches bei der 
Reinigung der festen Siiure sich sehr rermindert hatte, gestattete 
keine weiteren Analyeen. Doch geht aus der Entstehung ond der 
Zusarnmensetzung der S u r e  und ihres Silbersalzes zweifellos hervor, 
dass hier Benzoyloxymyristinsaure, c, H, 6 (c6 H, co)o,, vodiegt 
und dass daher die feste Sinre des Angelikacls ale ein Olied dcr 
Milchsiiurereihe und zwar ale daa bisher onbekaonte, jetzt hijchste 
Glied dieser Reihe anzusehen ist. Ob die S h e  frei oder gebunden 
in dem Oel rorhanden ist, muss vorliiufig unentschieden bleibeo, da 
die Kostbarkeit des Oleum Angelicae - es war bereits mehr ale ein 
Kilogramm verbraucht worden - die Fortsetzung der Arbeit zur Zeit 
hinderte. 

D e r  s a u e r s t o f f f r e i e  B e s t a n d t h e i l  des  Oels. 

Das den grijssten Theil der Substanz des Ottls bildende Terpen 
war im reinen Zustande eine farblose, neutrale Fliissigkeit ron 
citroneniihnlichem Geruch und einem specifischen Gewicbt von 0.84b7. 
Sie besass t.in BrechungsvermGgen von 1.481 und einen Siedepunkt 
Ton 172.50 0. 
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Die Zueammeneetzong und Molekulargriieee enteprach der Formel 
C 1 ~ H 1 6 v  

Berechnet Gefunden 
1. 2. 3. 

C 87.40 87.86 87.40 88.23 pCt. 
H 11.97 11.79 12.11 11.77 - 

Die gefondene Dampfdichte betrog 63.9, welche allerdinge die 
berechnete Zahl 68 nicht erreicht, jedoch iiber das Molekulargewicht 
dee Terpena nicht in Zweifel liisst. 

Die Versucbe zur  Daretellung einee Terpenhydrate nnd einer ealz- 
sauren Verbindung von constanter Zusammensetzong verliefen re- 
sultatlcp. 

Dagegen reprisentirte das Terpen unter gleichzeitiger Oxydation 
einen kraftigen Orontrager. In einer nicht ganz gefillten und mit 
einem Kork verschloseenen Flasche langere Leit dem Licht auegeeetrt, 
hatte es eine stark eaure Reaktion angenommen und zeigte alle 
Reaktionen einee krtiftig ozonisirten Terpentinole, wiihrend der Korh 
viillig gebleicht war. Zur Identificirung wurdb die entstandene SZiore 
durch anhaltendee und wiederholtes Schiitteln mit Waeaer in dieses 
ond durch Behandeln mit Bleihydroxyd in das Bleisalz iibergefihrt. 
Nach dem Abdampfen entetanden etark glanzende, epieeeige, etwas 
gelb gefarbte Erystalle , welche alle Eigenechaften dee ameisensauren 
Bleie besassen. Sie waren in Waseer schwer loelich, entwickelten rnit 
concentrirter Schwefeleaure Kohlenoxyd und rnit Alkohol und Schwefel- 
eaure den charakteristiechen Geruch des Ameiseneaureffthylesters. 

0.2555 g dee nicht riillig reinen Bleiealzee lieferten 0.1876 g PbO. 
Dies entspricht: 

Gefunden Berechnet 
Pb  68.14 69.69 pCt. 

Der gefundene Rleigehalt iet zwar etwas niedriger ale der be- 
rechnete, doch bestltigt er lediglich die echon aua den Reaktiosen 
hevorgehende Identitit des Salzee rnit dem ameieensauren Blei. 

Die Oxydation des Terpens rnit Salpetereaure und rnit Kalium- 
dichromat und SchwefelsHure wurde zwar in Angriff genommen ond 
echien einen analogen Verlauf zu nehmen, wie beim Terpentinol, 
doch musate aus verechiedenen Grinden die Untersuchung der Oxy- 
dationeprodukte auf eine epatere Zeit verschoben werden. 

B r e s l a n ,  Laboratorium des Professor Poleck.  


